
1

ف ط

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 
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درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

مطالعه دفتری روشی ارزان برای 
تھيه اطلاعات در مورد يک 

است .ساختگاه
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موضوعات مورد بررسی در
مطالعه دفتری 

 1 Site history 
 2 Geology and geomorphology gy g p gy
 3 Groundwater 
 4 Topography and drainage 
 5 Vegetation and land use 
 6 Existing foundations or tunnels 
 7 Archaeological potential
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 7 Archaeological potential 
 8 Contamination 
 9 Geo-hazards 
 10 Seismolog

تاريخچه ساختگاه 
 Site history 
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ساختمان . داشتبيرون ارتباط دروازه ھايی به طريق تھران از : مثال
.اين دروازه ھا از بين رفته، اما اسمشان باقی است

 

)در شمال شھر( شميرانو يوسف آباد ، دولتدروازه ھای 
)در شرق شھر(دوشان تپه و  دولاب، خراساندروازه ھای 

)در غرب شھر( گمرکو  قزوين، باغشاهدروازه ھای 
)در جنوب شھر(حضرت عبدالعظيم و رباط کريم ، غاردروازه ھای 

پس در تمام اين محل ھا خندق ھايی بوده که 
.به تدريج پر شده اند

يکی از دروازه ھای ورودی شھر

مثالی از بررسی  تاريخچه ساختگاه

اند پس در نزديکی دروازه ھای ھای قديمی تھران با  خاک دستی پر شده اغلب خندق 
.قديمی احتمال برخورد به خاک دستی زياد است

خندق اطراف شھر 
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دروازه دولت تھران
درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين

علی فاخر 

ق خن تل خاک ا ک ا ت ق ا

خندق 

ھای قديمی تھران که با  خاک دستی پر محل خندق
.دارندکمی و خاک آنھا مقاومت شده اند ، 

خندق

)چھارراه کالج( در حوالی تقاطع خيابان حافظ و انقلاب  دروازه يوسف آباد

خندق 
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زمين شناسی
 Geology

9

زمين ريخت  شناسی
 Geomorphology 
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Geomorphology is the scientific study of 
landforms and the processes that shape them. 
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آب ھای  زيرزمينی 
Groundwater 
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توپوگرافی
Topography
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زھکشی 
Drainage 
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زھکشی 
Drainage 
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پوشش گياھی  
Vegetation
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کاربری زمين
land use 
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پی ھای موجود
Existing foundations
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تونل ھای موجود
ا ا ا ف ا ا يا ساير فضاھا و مجاری 

زيرزمينی 
Existing tunnels 
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پتانسيل ھای باستان شناسی 
Archaeological potential 
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آلودگی
Contamination 
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آلودگی
Contamination 
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مخاطرات زمين 
Geo-hazards 
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لرزه زمين ساخت
Seismology
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که در مطالعات  مدارکمثال ھايی از انواع 
.دفتری مرور ميشود

• Prior Development documents• Prior Development documents

• Aerial Photographs and Geologic Maps.

• Topographic Maps.

• Building Code and Other 
Specifications

24

Specifications.

• Documents at the Local Building 
Department.

• Forensic Engineering reports.
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• Prior Development  توسعه يا ساخت و ساز قبلی

25

• Prior Development  توسعه يا ساخت و ساز قبلی
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شاه طھماسب اول صفوي فرمان داد تا حصاری دور تھران پيش، سيصد سال 
و دور آن خندقي کندند و از خاکش ، قلعه و برج ھاي حصار را . بنا کنند 

مثالی از بررسی  ساخت و ساز قبلی 

نمي کرد از دو محله شھر خاکبرداري کفايت چون خاک خندق ھا . ساختند 
   ند بهکردند که اين دو محل معروف شد 

. » چال حصار    «و  » چال ميدان   «

.پس در تمام اين محل ھا   گودی ھايی   بوده که به تدريج پر شده اند

کتاب لاد«د ال ه»آثا ط که ن قز اي ۶٧۴زک

مدارکی که احتمال برخورد به حفرات را ذکر ميکنند

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

 ۶٧۴زکرياي قزويني که مربوط به  »آثار البلاد «در کتاب
ھجري است ، اطلاعات جالبي درباره مردم اين دھکده وجود دارد 

دوازه محله دارد و اھل ھر  » تھران  « در اين کتاب آمده است که 
محله با محله ديگر در نزاع اند و به سلطان وقت خراج نمي دھند ، 

اين نکته را ياقوت . خانه ھايشان نيز در زير زمين است
کتاب در نيز البلدان«حموي است»معجم نوشته و «:آورده

28

 « : آورده و نوشته است  »معجم البلدان «حموي نيز در کتاب
در زير زمين ساخته شده خانه ھا ي ايشان را ديديم که به تمامي 

است و راه عبور درھايي که به خانه ھا مي رسد ، در نھايت 
تاريکي و صعوبت عبور است ، اين کار را براي جلوگيري از 

 ». تھاجم سپاھيان مي کنند
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در  تھران ١٢منطقه تھران دربازار 
در جنوب،  مولویميان خيابان ھای 

در ) مصطفی خمينی( سيروس

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

) پانزده خرداد(بوذرجمھریشرق،
در غرب قرار  خيامدر شمال و 

اين اماکن از قديم مرکز .  دارد
دادوستد بوده و انبارھای قديمی در 

احتمال برخورد . آن حفر شده است
با اين حفريات در شناسايی ھا و 
.ساخت وسازھای جديد وجود دارد

.  عکس ھای ھوايی از جمله مدارک مھم در مطالعه دفتری ھستند

مثال : عکس ھوايی فردوس قبل از زلزله ١٣۴٧
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• Aerial Photographs  عکس ھای ھوايی

مشخص کردن : مثال 
تبريزمحل پروژه ای در 

روش سنتی 
بررسی عکس

ھوايیھای 

32

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 
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درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

عکس ھوايی 
اطراف محل 
پروژه ای در 

غرب تھران که 
مسير آبراھه ھای 
قديمی را نشان 

.ميدھد

34
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عکس ھای گوگل ھم 
. بسيار قابل استفاده است

عکس ھوايی از کربلا36
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. نقشه زمين شناسی از ديگر مدارک مورد بررسی در مطالعه دفتری است

• Geologic Map نقشه زمين شناسی   

38



20

Geologic 
Maps

نقشه ھای زمين  
شناسی 

39
درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين

علی فاخر 

Geologic Maps 
نقشه ھای زمين 

شناسی 
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41
درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين

علی فاخر 

نقشه ھای توپوگرافی در صورت وجود در مطالعه دفتری 
.بررسی می شود

42
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Topographic Map مثال از نقشه توپوگرافی    

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

توپوگرافی افغانستان
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Building Code and Other Specifications

بررسی استاندارھا ومشخصات محلی در مطالعه دفتری 

• مثال
• Local building code
• Data developed by governing agency
• Standard drawings issued governing 

agencyagency
• Standard specifications
• Seismic activity records

Building Code and Other Specifications

بررسی استاندارھا ومشخصات محلی در مطالعه دفتری 
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Documents at the Local Building 
Department.

مدارک موجود در سازمانھای محلی

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

Documents at the Local Building 
Department.

مدارک موجود در سازمانھای محلی



25

Documents at the Local Building 
Department.

مدارک موجود در سازمانھای محلی

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

• Forensic Engineering.

تحقيق قانونینتايج و حوالیحقوقی در قبلی يق یيج  و ی و  ی و و ر  ی  ب
که به دليل  مھندسیسازه ھای مورد پروژه در 

عدم عملکرد درست موجب خسارات جانی يا مالی 
.اندشده  . 
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51

Forensic Engineering.
درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين

علی فاخر 

اگر گزارش حقوقی در مورد خسارات جانی يا 
موجود باشد مھندسیمالی ناشی از سازه ھای 

ت ا د ف دفت ه طال د ا .بررسی آنھا در مطالعه دفتری مفيد استآن
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• Forensic Engineering.

53

• Forensic Engineering.

54
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:گزارش مطالعات دفتری اغلب شامل موارد زير است

Topography: indications of slope instability, spoil heaps or 
signs of ground subsidence resulting from mining.

Geology: exposures of soils and rocks which can be 
examined and sampled.

Surface water & groundwater: signs of flooding; springs; 
water logging. 

Vegetation: signs of vegetation die-back or restricted 
vegetation as a result of contamination of the ground; trees 

which may cause shrinkage and swelling of clay soils.

:ساير موارد در گزارش مطالعات دفتری 

Ecology: indicators of protected species, newts, badgers, 
bats, nesting birds.

Contamination: indications of spills, disturbed ground, 
areas of fill or spoil heaps, old fuel or oil tanks.

Structures: settlement of existing structures or the use of 
asbestos; indicators of archaeological value.

L l K l d d t l i f ti t fLocal Knowledge: anecdotal information on past uses of 
the site or past problems in the area.

Access & Services:  information such as access for site 
equipment and location of buried or overhead services.
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Surface water & groundwater: signs of flooding; springs; 
water logging. 

نشانه بالاترين 
سطح آب در 

يلسيل

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

water logging. 

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

شواھد ھر گونه آب گرفتگی
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spring

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

59

Vegetation: signs of vegetation die-back or restricted 
vegetation as a result of contamination of the ground; trees 

which may cause shrinkage and swelling of clay soils.

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 
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restricted vegetation

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

trees which may cause shrinkage and swelling of clay soils.
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مثالی از فشار مثالی از فشار 
شهناشناش شهاز از از ريشهاز ريشهناشیناشی

درختدرخت

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

signs of vegetation die-back
آفات و تھديدھای گياھی ميتواند نشانی از آلودگی 

.ھای محيطی باشد

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 
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موفق 
باشيد

65

باشيد
علی فاخر


